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Analise do desempenho de alunos da Escola Municipal Afonso Salgado via teste
da razao de verossimilhanca.

Introducéo

Em marco de 2016 iniciou-se uma pesquisa na Escola Municipal Afonso Salgado objetivando a melhora do
aprendizado através de avaliagdes aplicadas com questfes formuladas considerando-se os descritores da Prova Brasil.
Inicialmente a pesquisa contou com uma amostra de tamanho 56, formada pelos alunos do 9° ano. Foi realizada uma
avaliacdo com base nos descritores propostos pelo MEC na Prova Brasil, para a partir dos descritores identificar as
dificuldades apresentadas pelos estudantes, determinar quais sdo o0s seus pontos fracos em relacdo ao conteldo e
trabalha-los. Neste trabalho serd analisado apenas os resultados da questdo que envolve o descritor D14 (problemas
envolvendo nogdes de volume). Em um periodo de quatro meses foram estudados com o auxilio do programa de
incentivo a docéncia PIBID os descritores, aprofundando nas dificuldades encontradas dos alunos e em setembro do
mesmo ano contando com uma amostra de tamanho 52, os alunos foram reavaliados para identificar se as deficiéncias
encontradas na primeira avaliagdo persistem ou foram sanadas. Sera avaliado se houve uma melhora significativa entre
0s resultados usando primeiramente a teoria da resposta ao item para modelar o rendimento dos alunos no item em
avaliacdo e em seguida aplicar o teste identidade de modelos nao lineares pelo método da razéo de verossimilhanca
proposto por Regazzi (2003).

A. Ateoria da resposta ao item

Dentre as politicas educacionais adotadas para atendimentos de larga escala, verifica-se que as avaliagcdes passaram
a ter destaque e sdo diversos os projetos conduzidos por 0rgdos governamentais com o intuito de avaliar e propor
melhoras para a educagdo. O principal motivo para esta nova atitude é sem ddvida a ado¢do da Teoria da Resposta ao
item, pois a Teoria Classica anteriormente usada baseava-se em resultados obtidos através de escores brutos que
impossibilitavam a comparagdo de testes distintos, contudo a Teoria da Resposta ao item (TRI) permite estabelecer
modelos, que pelo uso de descritores possibilitam que mesmo testes diferentes, possam ser comparados, desde que
tratem dos mesmos descritores. Estes modelos sdo diferidos por tratarem de uma ou mais populagdes, itens dicotémicos
ou dicotomizados e itens ndo dicotémicos, além de um, dois ou trés parametros que se referem a:
i. Modelo de um parametro - somente a dificuldade do item;
ii. Modelo de dois parametros - a dificuldade e a discriminacao;
iii. Modelo de trés parametros - a dificuldade, a discriminacdo e a probabilidade de resposta correta dada por
individuos de baixa habilidade.

Neste trabalho estaremos nos atendo aos modelos dicotdmicos de dois e trés parametros aplicados a uma Unica
populacéo .
B. Modelos logistico de dois e trés parametros.

Os modelos de dois parametros nos permitem avaliarmos a discriminacdo e a dificuldade enquanto os modelos de trés
pardmetros proposto por Birnbaum (1968) introduz o parametro que avalia a probabilidade de acerto por um individuo
de baixa habilidade no item.

C. Teste da razdo de verossimilhanca

Segundo Casella e Berger (2010), os testes da razdo de verossimilhanga também podem ser aplicados de maneira
vasta quanto a estimagdo de maxima verossimilhanca. Sendo uma amostra aleatéria de uma populagao com fdp (funcéo

densidade de probabilidade) ou fp (funcéo de probabilidade) f(x|6), a fungdo de verossimilhanga é definida :

Ly, o x0) = LOIX) = (x10) = | [ Fexilo).
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Considerando que a f(x|6) é a fp de uma variavel aleatéria discreta, 0 numerador de A(x) é a probabilidade
méaxima de uma amostra observada e o denominador é a probabilidade méxima da amostra observada em relagdo a
todos os pardmetros possiveis. Onde teremos que a estatistica do teste da razdo de verossimilhanga sera dado por,

_ L(§0|X)
RCE)

no trabalho seré calculada a verossimilhanga por uma aproximagdo pela estatistica F, teoria que é apresentada em
Regazzi (2003).

Material e métodos

Os dados da primeira prova que aconteceu no més de maio, foram ajustados por regressdo logistica utilizando o
modelo logistico de dois parametros ( chamado de modelo 1) e 0 modelo de trés parametros ( chamado de modelo 2) foi
utilizado para o0 més de setembro.

No modelo de trés parémetros (modelo de trés parametros de Birnbaum) o modelo é escrito em funcéo dos seguintes
parametros a dificuldade, a discriminacgéo e o chute (acerto ao acaso).

A probabilidade de o aluno acertar uma questdo dado a sua habilidade pode ser calculado a partir da seguinte
expressao:

1

1+ exp(—a;(y — b))’

PX;=1ly) =c+ (1 -0

Onde a variavel aleatéria X; pode assumir 0s seguintes valores, 0 (erro) e 1 (acerto), a variavel y é classificada como
a habilidade do aluno, o c é o chute(acerto ao acaso), 0 a; representa a discriminago que segundo Couto e Primi (2011)
a discriminagdo é dada pela inclinagdo da CCI (Curva caracteristica do item figura 1) em relacéo ao eixo das abscissas,
o0 valor do angulo constituido pela inclinagdo da CCI sera proporcional a a; e b; representa a dificuldade.

Ao ajustar os dados considerando o modelo probabilistico de trés pardmetros, também chamado de trés parametros de
Birnbaum, com as duas avaliagdes aplicadas, pudemos chegar as seguintes relagdes entre as variaveis considerando o
chute igual a 0 (zero), assim vamos considerar que o acerto do aluno foi apenas por habilidade.

Na figura 1 observamos em vermelho as respectivas CCI para a questdo nos respectivos meses, na tabela 1 foram
calculados os dados ajustados da primeira e segunda avaliacdo para 0s parametros observados.

Na figura 1 e na tabela 1 pode-se observar a variagcdo dos valores dos parametros nos modelos, onde foi possivel
verificar um aumento na probabilidade de uma pessoa com habilidade pequena acertar questBes relativas a este
descritor, e a significancia destas diferencas foi verificada pelo teste da razdo de verossimilhanca. A necessidade de
utilizar os modelos de 2 e 3 parametros foi de torna-los modelos aninhados e desta maneira permitindo a aplicacdo
dessa metodologia. As hip6teses foram testadas como segue:

Hy:a; = a,; by = by;
H;: pelo menos uma dessas € diferente.

Onde a; — parametro de discriminacdo;  b; — parametro de dificuldade; comi = 1,2.

Resultados e discussao

A aplicacdo do teste da razdo de verossimilhanga determinou a estatistica F no valor de 0,00326 contra F
tabelado de 2,28 e as diferencas sdo significativas e pode-se afirmar que ocorreu diminuigdo na dificuldade e/ou
aumento na discriminagéo.

Concluséo/Conclusdes/Consideragdes finais

A pesquisa apresentada neste trabalho foi realizada na Escola Municipal Afonso Salgado nos meses de maio e
setembro de 2016, com o intuito de auxiliar na melhora do aprendizado do aluno. As questdes que envolviam o
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descritor D14 foram analisadas. Através do teste de razdo de verossimilhanca observou-se que houve uma melhora
significativa entre os resultados usando o teste da razdo de verossimilhanga pelo modelo de Regazzi(2003), onde as
diferencas séo significativas e ocorreu diminuicéo na dificuldade e/ou aumento na discriminag&o.
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Tabela 1. Dados ajustados da primeira e segunda avalia¢ao para os parametros observados.

Modelos Parametros
Discriminacao Dificuldade Chute
Modelo 1 -0,003 1,393
Modelo 2 -0,664 1,384 0,000
maio de 2016

Probabilidade
00 06
I |

Habilidades

setembro de 2016

Probabilidade
0.0 06
I |

Habilidades

Figura 1. CCI’s questdes descritor 12 maio/setembro.



