FORU ENSINO - PESQUISA
EXTENSAO - GESTAO
RESPONSABILIDADE SOCIAL: INDISSOCIABILIDADE
ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO UNIVERSITARIA

s o € ISSN 1806-549 X

FAPEMIG FADENOR ] AN £

Autor(es): SARA MALVEIRA COSTA VIEIRA, MARIA DA CONCEICAO SELVANIO DOS ANJOS, ALESSANDRA
FLAVIA SILVEIRA, MARIA OLIVIA MERCADANTE SIMOES, LEONARDO MONTEIRO RIBEIRO

Caracteristicas anatdomicas da raiz de
Acrocomia aculeata em condiges in vitro e ex vitro

Introducgéo

Acrocomia aculeata, a macauba, € uma palmeira com ampla distribuicdo na América Tropical, apresenta alta
produtividade de 6leo e tem potencial para a producdo de biodiesel. A germina¢do da macalba ocorre de maneira lenta
e com baixos percentuais, limitando a produgdo de mudas (RIBEIRO et al., 2012), assim, a cultura de embriGes
zig6ticos apresenta-se como uma ferramenta para a superacdo de dorméncia (RAGHAVAN, 2003), incluindo a espécie
Acrocomia aculeata (RIBEIRO et al., 2013).

A aclimatacdo, que é a transferéncia das plantulas cultivadas in vitro para o ambiente natural é um grande entrave na
micropropagacdo de muitas espécies. A transferéncia de ambiente protegido e estéril, com nutrientes e umidade, para
ambiente desprovido desses fatores, tém levado a perda de plantas, baixa taxa de crescimento e prolongado periodo de
aclimatacdo (SOUZA JUNIOR et al., 2001). O desenvolvimento radicular é particularmente afetado pelo cultivo in
vitro, pois raizes cultivadas nessas condi¢des apresentam caracteristicas anatdbmicas que limitam sua funcionalidade no
ambiente natural (GEORGE et al., 2008). Estudos sobre a diferenca entre a estrutura da raiz de plantulas de macaiba
cultivadas in vitro e ex vitro, podem contribuir para a ampliacdo dos conhecimentos sobre aclimatizacéo e para subsidiar
a geracdo de tecnologias de propagacdo da espécie. Neste sentido, o objetivo deste trabalho foi avaliar as caracteristicas
anatémicas da raiz em condic6es in vitro e ex vitro.

Material e métodos

Frutos de Acrocomia aculeata foram coletados em populagdo natural, no municipio de Mirabela, em Minas Gerais
(S16°15'42.36", W 44°09'10.29"). As sementes foram extraidas dos pirénios (endocarpo+ semente), com auxilio de um
torno manual de bancada e submetidas a desinfestacdo por 15 minutos, em solucdo de hipoclorito de sodio a 6%,
seguida de trés lavagens com agua destilada. Em condicGes assépticas, em camara de fluxo laminar, os embrides foram
excisados e dispostos em solucdo de 100 mgL'1 de &cido ascdrbico, para evitar a oxidagdo. Apds desinfestacdo, em
solucdo de hipoclorito de sédio a 0,5%, por 10 minutos e posterior lavagem por trés vezes em agua destilada e
autoclavada, os embrides foram inoculados em tubos de ensaio, com dimensfes de 12 x 1 cm, contendo 2 mL do meio
MS a 75% da concentracdo original, acrescido de 30 gL'1 de sacarose, 0,5 gL'1 de caseina hidrolisada, 0,1 gL'1 de
mio-inositol, 3 gL'1 de carvdo ativado, 0,5 mgL'1 de tiamina, 0,5 mgL'1 de &cido nicotinico, 1 mgL'1 de piridoxina e 6
gL'1 de agar com o pH ajustado para 5,7 (RIBEIRO et al., 2012). Os embrifes foram mantidos em germinador ajustado
para a temperatura de 30°C, na auséncia de luz.

Parte das sementes desinfestadas, como descrito anteriormente, foi mantida em agua e a outra parte em solucdo de
perdxido de hidrogénio (H20,) a 1%, em recipientes plasticos, durante sete dias, com substituicdo diaria da dgua ou da
solucdo de H.0, (RIBEIRO et al., 2012). Os opérculos foram removidos cuidadosamente das sementes (utilizando-se
estilete), evitando danos aos embrides (NEVES et al., 2013). As sementes de ambos os tratamentos foram colocadas
para germinar em caixas transparentes de polietileno 15 x 10 x 5 cm (com tampas), contendo vermiculita umedecida a
80% da capacidade de campo e mantidas a temperatura de 30°C, no escuro, em camara de germinacao.

Apo6s a emissdo da raiz e bainha foliar, fragmentos obtidos na regido mediana da raiz principal (condicdes in vitro e ex
vitro), com o auxilio de uma lamina de aco inox, foram fixados em solugdo Karnovsky, desidratados em série etilica e
incluidos em 2-hidroxietil metacrilato. Secgdes tranversais com 5 pum de espessura foram obtidas, utilizando-
semicrotomo rotativo, coradas com vermelho de ruténio (0,1%) e azul de toluidina (0,05%, pH 4,7) e montadas em
resina acrilica (ltacril, Itaquaquecetuba, Brasil). A documentagdo fotogréfica foi realizada em fotomicroscopio Lab Al /
AxionCam ICC 3 (Zeiss, Jena, Alemanha).

Resultados

As raizes desenvolvidas in vitro apresentam crescimento mais lento e menores espessura € comprimento do que as
desenvolvidas ex vitro. Ambas apresentam epiderme colapsada e exoderme composta externamente por células
pavimentosas e internamente por células mais frouxamente arranjadas e lignificadas, estando as raizes obtidas na
condicdo ex vitro com maior grau de lignificagdo. A regido cortical € composta por células parenquimaticas, com
volume e espacos intercelulares progressivamente mais volumosos em direcdo as regides mais internas do cortex, onde
se desenvolvem lacunas de origem esquizolisigena de maior volume no material cultivado in vitro (Fig. 1A-1D).
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A endoderme apresenta grau elevado de suberizagdo sendo composta por células justapostas e o periciclo é composto
por células volumosas de paredes delgadas. As raizes cultivadas ex vitro apresentam cilindro vascular com quinze p6los
de protoxilema e maior grau de lignificagdo na medula quando comparadas com as raizes cultivadas in vitro, que
apresentam nove polos de protoxilema (Fig. 1E-1F).

Discussao

O tipo de substrato onde se desenvolvem as plantulas € um dos fatores que pode afetar o seu crescimento. Em plantas
cultivadas in vitro foi evidenciada uma reducdo no nimero de camadas de células, provavelmente devido ao ambiente
protegido e com alta umidade relativa (MAYER et al., 2008). O surgimento de alteracfes anatdmicas esta ligado a
plasticidade celular expressada durante o cultivo nas condi¢Bes in vitro. Essas alteracBes no padrdo radicular séo
dependentes da relacdo enddgena entre os hormdnios auxina e a citocinina (GEORGE et al., 2008).

A formacgdo de aerénquima, sob anaerobiose, pode estar relacionada com o aumento das concentracfes de etileno
(KONINGS, 1982) ocorrendo pelo colapso e afastamento celular que dara origem a lacuna. Por outro lado, em raizes de
carnaliba, observou-se alta porosidade nos tecidos, mesmo em plantas ndo expostas a inundacdo indicando ser, a
formacdo do aerénquima, uma caracteristica genética que se expressa mesmo sob aeracdo abundante (ARRUDA,;
CALBO, 2004).

O numero de pélos de protoxilema em grandes palmeiras pode ser superior a cem e a medula geralmente apresenta
células de paredes lignificadas como registrado em espécies de Arecoid, Chamaedoroid e Iriartoid (TOMLINSON,
1961). Em Cymbidium ‘Joy Polis’ (Orchidaceae) notou-se que em raizes cultivadas in vitro o cilindro vascular
apresentou cinco pélos xilema e no cultivo ex vitro, 15 polos de protoxilema (MAYER et al., 2008) o que corrobora 0s
resultados obtidos em nosso trabalho. Em algumas espeécies cultivadas in vitro observou-se xilema menos diferenciado e
hipertrofia no parénquima cortical (ARRUDA; CALBO, 2004).

Conclusoes

Raizes desenvolvidas in vitro apresentam desenvolvimento tardio, menor grau de lignificagdo e menor nimero de
polos de protoxilema quando comparadas as raizes desenvolvidas ex vitro. Esses resultados visam subsidiar programas
de aclimatacdo de mudas de A. aculeata propagadas in vitro.
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Figural. Anatomia de raizes de Acrocomia aculeata desenvolvidas em condigdo in vitro e ex vitro. (Fig.1A, 1C, 1E) Condigao ex
vitro. (Fig.1B, 1D, 1F) Condicdo in vitro. Secdes transversais. (Fig.1A-1B) Raizes na condigdo ex vitro com maior grau de
desenvolvimento do que raizes desenvolvidas na condicdo in vitro. (Fig.1C-1D) Epiderme colapsada e exoderme composta
externamente por células pavimentosas e internamente por células lignificadas, estando as raizes obtidas na condigdo ex vitro com
maior grau de lignificacdo. Regido cortical composta por células parenquimaticas com volume e espagos intercelulares
progressivamente mais volumosos em diregdo as regides mais internas, onde se desenvolvem lacunas de origem esquizolisigena, de
maior volume no material cultivado in vitro. (Fig.1E-1F) Endoderme com grau elevado de suberizagdo, composta por células
justapostas. Periciclo composto por células volumosas. Cilindro vascular da raiz na condigdo ex vitro com quinze p6los de
protoxilema e medula com maior grau de lignificacdo e raizes na condigdo in vitro com nove poélos de protoxilema. Legendas: co,
cortex; cv cilindro vascular; e, endoderme; ep, epiderme; fl, floema; la, lacunas de aerénquima; me, medula; pc, periciclo; pe,
periderme; xi, xilema.



