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Introducédo

Para obtencdo de aumentos de produtividade em cultivos anuais ou perenes irrigados podemos otimizar o fator de
producdo fertilizacdo através da manutencdo de pH adequado a disponibilidade de ions através da quimigagdo com
acidificacdo de caldas. Na quimigacdo apenas com agua como solvente a solubilizagdo dos corretivos tem baixa
dissolugdo dos nutrientes, devido o pH elevado da solucdo, o que pode levar a elevadas perdas e consequente
contaminagdo ambiental por lixiviagdo dos nutrientes nos solos (Pinto et al., 2002;Villas Boas et al., 1994). A correcdo
da deficiéncia de micronutrientes dos solos de cultivos perenes se torna dificil devido a baixa dissolu¢do natural dos
micronutrientes em fluxo de massa, e mesmo por impossibilidade de sua incorporacdo. Na pratica das caldas
quimigantes com micronutrientes a adi¢ao de acidos oriundos de rejeitos pode-se atender com exceléncia a maioria dos
parametros que promova incrementos de solubilidade: pH, concentracdo elementar, atividade idnica, forca idnica, pares
ibnicos, temperatura e pressao (Ferreira, 1997). Podem ser acificantes o acido fosférico, convencionalmente aplicado na
limpeza de equipamentos de irrigacdo (Figueiredo, 2004). O acido fosforico tem baixo peso molecular, alta solubilidade
e sdo agentes de alto poder de solubilizacdo. Contudo, a concentracdo de elementos aplicados em fertirrigacdo deve ser
controlada, pois com o aumento da condutividade elétrica (CE), eleva-se o potencial osmético da solugdo do solo e
consequentemente seu potencial hidrico, dificultando-se sua absorgdo pelas plantas (Dimenstein, 2004). As caldas
quimigantes estudadas utilizardo aguas superficiais, dguas subterraneas de pocos tubulares, significativas na regido
norte Mineira (Faria et al., 2009); bem como sua mistura (50%), e os micronutrientes comumente utilizados na correcao
sdo Cu, Zn e Mn. Os provaveis resultados obtidos com a quimigacéo acidificada podem ser altamente significativos na
atual conjuntura econdmica. A eficiéncia da fertilizagdo corretiva acidificada pode ocasionar incrementos de
disponibilidade dos nutrientes e, consequentes aumentos de produtividade e lucratividade. Estudou-se a aplicagdo de
fertilizantes corretivos e foliares utilizados em quimigacdes sistematizadas através da interacdo de corretivos dos solos e
acidos (solutos) e aguas (solventes), para validacdo das suas concentracGes otimizadas para fracionamento de
quimigacdo. Estudou-se o pH e CE correspondentes aos fracionamentos para fins de potencial hidrico limitrofe das
solucBes em quimigacdo; e verificou-se os aumentos na solubilizacdo dos elementos por acidificacdo, tomando-se 0s
parametros otimizados como indicadores de dissolucéo.

Material e Métodos

Foram calculadas as concentracBes empregadas nos ensaios baseando-se na solubilidade referencial da literatura e da
fixacdo de uma condutividade elétrica (CE) das soluges menor que 4 dS m™, para os corretivos empregados — Calcario
(C), Gesso (G), Silicio (S), Boro (B), Fosfatos Naturais de Gafsa e Ipird (FN). Nas solucdes foram utilizada aguas
subterraneas(P) com CE= 1,5 dS m, 4gua do Rio Gorutuba (R) com CE = 0,05 dS m™ e a misturas delas, com CE=0,78
dSm™ em 50% (M). Foram obtidas as concentrages empregadas dos &cidos solubilizadores através de testes de pH das
solugdes de acido citrico (C) e da vinhaga (|V), e acido fosfdrico (F), adotando-se como pH referencial maximo o valor
7 (integral). Os tratamentos ministrados compreenderam esquema fatorial com 3 acidos, 3 aguas, 6 fertilizantes com 3
repeti¢des. Foram realizadas leituras de CE, ppm e pH das solugBes elaboradas com peagadmetro e condutivimetro
portéatil. Foi verificada a temperatura ambiente dos ensaios com termdmetro portatil, que se manteve entre 21 e 25°C.
Quando as solugdes atingiam CE > 4 dSm™ diluia-se a solugdo 10 x, em digitos subsequentes (10 e 100 x). Foram
elaboradas tabelas de resultados medidos e de incrementos referenciados em dissolucdo em agua deionizada. Resultados
de CE foram expressos em dS m™, ppm (mg L) e pH. Foram usadas quantidades diluidas de solutos &cidos (1;0,1 e
0,01%) por litro de solvente e os pesos dos solutos através das respectivas densidades. Calcério-3,35 g e 1,34 g cm™ ;
Gesso0-2,05 g e 0,82 g cm™3; F. Gafsa-3,95 g e 1,58 g cm™; F. Ipira-3,85g e 1,54 g cm™; Silicio-3,15g e 1,26 g cm™3; e
Boro- 2,3 g e 0,92 g cm. A solubilidade em dgua dos materiais (100% PRNT) é : Calcario- 13 mg L, Gesso-2gL™;
Silicio - 30 mg L, Fosfatos Naturais variam entre 10 a 30 mg L, e do Boro 50 g L%,
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Resultados e Discussao

A Tabela 1 expressa o nimero de vezes que os fertilizantes aumentaram em solubilidade em funcéo da acidificagdo, em
concentragdes diferenciadas. Atendo-se a diluicdo realizada de 1 para 0,1% dos tratamentos com acidos fosforicos,
traduzida por sua menor aplicacéo, configura-se aos teores dos corretivos dissolvidos que se os multiplique por 10. Os
tratamentos com acidos fosféricos sempre se manifestaram desse modo, expressando sua superioridade, reducdo de
custos e maior regularidade de solubilidade. O B e o C foram destacadamente os corretivos de maior solubilizacdo em
acidos, com dois indices a 0,1% em F, com alta relacdo beneficio/custo. Com relacdo a propriedade de agente
solvente/solubilizador, as P se mostraram como as melhores solubilizadoras e o agente acidificante V se mostrou o pior
solubilizador. O F se mostrou 0 mais eficiente e 0 mais sollvel, e promoveu solubilizacdo em grandes percentuais de
teores de todos os corretivos. As P se mostraram mais eficiente em solubilizacdo que as R e M. O parametro pH
mostrou-se de muita importancia, haja visto que sua grandeza é a que representa a solubilidade da solucéo, e o 4cido
fosférico manteve-o a baixos valores mesmo nas maiores dilui¢Ges.

Conclusdes

O F foi o melhor solubilizador, proporcionando maiores teores de nutrientes aos cultivos, praticidade, facil obtencéo e
baixo custo (L = R$ 7,50), o que traduz alta relacdo beneficio/custo. Afortunadamente, para a regido Norte de Minas,
onde se tem alta presenca de pogos tubulares nas propriedades rurais, devido a auséncia de aguas superficiais, as P se
mostraram como as melhores solubilizadoras. A vinhaga se mostrou a pior solubilizadora.
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Tabela 1. Incrementos de solubilizacdo de corretivos quimigantes e fertilizantes foliares por acidificacao das
caldas.

INCREMENTOS DE SOLUBILIDADE POR ACIDIFICACAO DE CORRETIVOS DE SOLOS E FOLIARES

CaCOs; C Gesso G Silicio S Boro B Fosf. Gafsa Fosf. Ipird FN

AlV|C|F |A|V|C|F|A/V|C|F|A|V|C|F |A|VIC|F|A|V|C|F

R |1, 1 1 30 (1 1 1 1, 1, 8 2, 4, 1 54 (1 2 (1 7, 1, 2 6 29
3 9 8 5 6 6 8 2 6 1 5 4

=)
~
N

M |15 |5 3 47 | 1, 1, 1, 2, 4, 3, 4 1, 4, 21 (3 68 | 3, 4 |7 11 | 10 |1 1 32
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Unimontes

C. |1 1 1 0, 1 1 1 0, 1 1 1 0, 1 1 1 0, 1 1|1 0, 1 1 1 0,

S-solventes; Cs— concentragdo de solutos; Ca - concentracéo de acidos ; R — agua de rio ; P — 4gua de pogo; M- agua da mistura; A-
agua; V-vinhaca; C-ac.citrico; F-ac.fosfdrico;. Incrementos referenciados em n° x (100% =1x) em solubilidade em agua deionizada.



