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Drenagem pluvial urbana: o caso de Montes ClarosMG

Introducao

Conforme a cartilha Orienta¢Bes Basicas para Desnddrbana da Fundacéo Estadual do Meio AmbientEAM-
de 2006, o termo drenagem pode ser compreendido toroonjunto da infraestrutura existente em unamde para
realizar a coleta, o transporte e o langamentd flaa aguas superficiais”. Antigamente, o termaadgem urbana se
referia apenas a condugéo da agua de um pontop@oa entretanto, hoje o conceito est4 mais aleregegse referindo
ao manejo e gestdo das aguas, uma vez que o sifagete escoar a agua ndo resolve o problemaaagetransfere
de um local para outro.

A trajetdria dos sistemas de drenagem urbana @wldo tempo pode ser separada em trés momentodaliso
higienismo, o método racional e o método cientifidohigienismo, baseia-se no principio da rapidaieacao das
aguas, a conducgdo rapida e direta. Na fase racioravento das equag8es hidrologicas auxiliourada de decisdes
quanto as obras de drenagem, embasando a criacas bidraulicas de grande porte para as cidadesp G
construgdo de canais lineares de grandes secda$psale subterrdneos. Com o avango das técnicas enétodos
cientificos, as obras de drenagem ganharam um comceito, contemplando o manejo e gestdo das agbasas
como um sistema de drenagem mais eficiente, conom@grcusto financeiros e menos impacto ao meioantei As
novas técnicas objetivam integrar cada vez maisei» mrbano com o meio ambiente de forma que um méam
perturbe o desenvolvimento do outro. Entre as ngakancorridas ao longo dos anos, destaca-se sagépantre as
tubulagdes de esgoto e drenagem pluvial na dé@dad.dFEAM, 2006).

De acordo com Carlos E. M. Tucci, os sistemas daadjem urbana podem ser divididos em trés tipesadem de
fonte, microdrenagem e macrodrenagem. O primgim réfere-se a drenagem que acontece no intersoedificacfes
e nos passeios. O segundo tipo entende-se a drersgeivel de loteamento e bairros, a rede queaaptiguas de
fonte e as conduzem as galerias pluviais, sdo dgerdp seus componentes as bocas de lobo e safet@seiro tipo
diz respeito a drenagem a nivel de cidade, sdoaasles obras hidraulicas, como canais e galenagajs, geralmente
projetados para receber grandes precipitacdes.

Com a ocupagéo do solo de maneira desordenadauelnizagdomuitas vezes a populagdo acaba por ocupar
areas de drenagem natural das chuvas, como popkxeérzeas, encostas e fundos de vales. Assimgdquecontece a
precipitacdo, a 4gua da chuva naturalmente tenidepara os lugares citados acima, invadindo astoay@es que
existem no local, causando diversos prejuizos allpggo como mortes, afogamentos, desabamentoffefagdio de
doencas e danificagcao de aparelhos eletrdnicos/eisndomésticos.

O estudo em tela tem por objetivo analisar as gdedi do sistema de drenagem da cidade de MontessCla
apontando os problemas e possiveis solu¢des panassos.

Material e métodos

A realizagdo do presente trabalho foi feita a pdeiduas etapas, primeiramente uma revisao bitificg acerca do
tema drenagem urbana e posteriormente uma analisestgma de drenagem pluvial de Montes Clarossaptando
dados pluviométricos e fotografias que retrateituacio da cidade.

Resultados e discussao

No ano de 2010, a cidade de Montes Claros pos&li®B5 habitantes e estima-se que esse numero eénzlo
para 398.288 habitantes no ano de 2016 de acorddristituto Brasileiro de Geografia e EstatistidBGE. Fundada
em 1857, esta localizada no norte do estado de sMierais, a aproximadamente 430 km de distanciBede
Horizonte, capital do estado.

Tendo sua origem pautada nos setores de agropeoméaigricultura, Montes Claros experimentou umae for
transformacéo no século XX, passando a uma ecoraerixase terciaria, com énfase no setor de coméngiestacéo
de servicos, além de contar também com a presengaddstrias na cidade. Essas transformacfes derilontes
Claros um caréter centralizador, caracterizandmaalo regional. Consequentemente a cidade expetdmeim alto
crescimento populacional, indo de 72.400 habitaatesna década de 50 para 342.500 no inicio doecXil, um
aumento na ordem 373% de acordo com a Prefeitukdodées Claros (2016).

O aumento da populacdo somado a ocupacao do sdtwnde desordenada resultou em diversos empreenttime



° FEPEG

FORUM ENSINO - PESQUISA
EXTENSAO - GESTAO
RESPONSABILIDADE SOCIAL: INDISSOCIABILIDADE
ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO UNIVERSITARIA

Reslizagi: o

CI ISSN 1806-549 X

irregulares, ocupando areas de drenagem naturahgigss pluviais como encostas e beiras de riosn Aliéso, os
empreendimentos irregulares muitas vezes ndo apaes®s elementos de drenagem de fonte feitos deiraaorreta,
assim como as ligagcdes com a microdrenagem e aodraoagem, frequentemente irregulares ou inexegeriim
empreendimentos mais antigos ainda é possivel gacdigacdes de esgoto e pluviais conjugadas.

Com efeito, a precipitacdo repetidamente gera proaé na cidade, ndo pela chuva em si, mas pelbtepras
estruturais do sistema de drenagem urbana, causaride transtornos a populacdo como alagamentagyienento de
bueiros e bocas de lobo, retorno da agua das chgvabulacdes das edificagBes, transbordamentaados corregos,
esguichamento de agua nos pedestres pela fal@jdéas ou calhas na pista de rolamento dos auimalestruicdo
do asfalto pelo acumulo e infiltragdo da agua nemue

A ma distribuicdo de chuvas ao longo do ano seatamm agravador da situacdo, uma vez que hi umaegran
concentracdo da precipitagdo em um curto interdaltempo conforme descrito na Tabela 01. Conseguente, tanto
a populacdo quanto os gestores municipais acabarasgoiecer dos problemas oriundos da falta de usr@agem
eficiente e ndo buscam meios de resolver taiscdieg Visto que ha uma concentracdo do periodaueacisto resulta
em grandes volumes de escoamento, criando a rdmessie um amplo sistema de drenagem, com obrgsadde
porte que serdo utilizadas efetivamente poucassvézente o ano. Tais circunstancias resultam eamamaracéo do
sistema de drenagem, tanto no viés financeiro goarecem as obras quanto no desconforto a poputpgioausaria
as reformas e ampliagéo do sistema, seja pelaussgio de um determinado empreendimento ou inferdie alguma
rua.

De acordo com a Prefeitura de Montes Claros, adeidsta situada no territorio do Alto Médio SaonEisco, na
bacia do Rio Verde Grande e conta com a presenegarites cursos d’dguas como: Rio Verde Grande dRi&itio, Rio
do Peixe, Rio Vieira, Cérrego dos Bois, CérregdCdmlro, Rio Canoas, Ribeirdo Trairas, Rio Pacui 3&io Lamberto,
Riachao, Rio do Vale e Rio Pradinho. Bem como agea de vérias lagoas, por exemplo, Tiriricasp&agPeriperi,
Sao Jodo, Brejdo, Garca, Vereda dos Caetanos, ManBéo Jorge, Freitas e Matos.

Assim como descrito, o periodo racional visavatificacdo dos cursos d’aguas, a criagdo de canifisiais, sendo
que significativa parte destes subterrdneos. EntddoB@laros nédo foi diferente, muitos dos rios atadcima sofreram
intervencdes antrépicas buscando ajustar o rioesero/olvimento do processo de urbanizagcédo. Algessed rios
sofreram modificacdes tao expressivas que perdeuas caracteristicas naturais. Outro problema cpmetia 0s rios
da cidade era a disposi¢cdo das aguas de esgotamiirge sobre os mesmos, com efeito trazia-se sniégiduos
sélidos para os rios, poluindo e prejudicando seoamento, seja pelo aumento do volume de fornemsisa ou pela
obstrucdo de fluxo causada pelos residuos soliflak.situacdo foi resolvida com a construgdo da ¢astade
Tratamento de Esgoto — ETE em 2007.

A canalizagdo dos cursos a primeira vista parec lwa alternativa para o sistema de drenagem yrtiatavia o
rapido escoamento da agua nem sempre é uma bowmtlte dado que nao resolve o problema de drenaageenas o
transfere de um ponto para outro. Por isso, mai@gamentos acontecem, o acelerado processo damestio da agua
para um determinado local provoca o acumulo de égyuzando este local ndo possui condi¢bes de suporolume
de agua, ocorre o transbordamento e causa diversbkemas a populacdo. O processo de impermeatiibzdo solo
através de concretagens e pavimentacdo de ruasboomara o aumento do escoamento superficial, uamque
diminui a infiltracdo da &gua no solo e aceler@lacidade do fluxo. Em Montes Claros estes progesso facilmente
vistos no periodo chuvoso como mostrado na Figum @a Figura 02.

Consideracdes finais

Como descrito na cartilha de Orientac6es Basices Peenagem Urbana da FEAM, “a enchente € um fenéme
natural do regime do rio, e todo rio tem sua aeamdndacdo. As inundacfes passam a ser um proplama homem
quando ele deixa de respeitar os limites naturass ribs, ocupando suas &reas marginais”. Portama, primeira
alternativa para evitar os problemas com o procdesaundac¢des seria a ndo ocupac¢do do solo da fdesordenada,
observando quais locais oferecem seguranca e gdaisoferecem. Nessa questdo, o poder publico temder
responsabilidade, dado que o mesmo tem autoridade rpgulamentar a utilizacdo do espaco urbanevéstrde leis
como a Lei de Zoneamento e a lei de Uso e Ocupdg@plo, além de possuir autoridade para fiscatizampulacao.
A conscientizacdo da populagdo também possui griamgertancia, pois as atitudes da populacdo podedtiax ou
prejudicar o processo de drenagem urbana.

Antigamente, buscava-se ajustar os cursos d'aguagaessidades humanas, entretanto muitos probkawasgm
desta pratica como os citados acima. Por issolnaunte 0 manejo e gestdo das aguas se mostra emnaealaores
alternativas para a drenagem urbana, de forma quegracdo dos corpos d’agua ao meio urbano passuzarater de
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valorizagdo do espaco. Para tanto é preciso qaeréspeito com os limites da natureza, com umaagégpdo solo de
forma regular e obras hidraulicas que nao prejuiga meio ambiente.
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Tabela 01 Dados pluviométricos da cidade de Montes Clags-no periodo de 2000 a 2014.

Ano Precipitagdo Mensal (mm/més)

Jan | Fev. | Mar| Abrl Maifi Jun. Jul. Ago.  Set Out. vNo| Dez.
2000 211 85 250 8 0 0 0 1 34 5 307 234
2001 66 70 106 0 0 0 0 0 2 167 333 164
2002 200 135 57 7 2 1 0 0 117 34 148 400
2003 272 26 39 4 5 0 0 10 0 54 56 204
2004 277 315 185 61 4 26 13 0 0 24 99 289
2005 259 225 127 15 24 5 0 2 23 64 293 28p
2006 48 64 327 212 0 0 0 4 61 96 279 191
2007 140 264 25 16 2 0 0 0 0 13 73 107
2008 135 164 252 83 4 0 0 0 10 2 313 398
2009 204 69 63 65 5 0 0 0 48 324 136 220
2010 28 17 263 16 52 0 0 0 3 86 302 28%
2011 149 9 173 66 9 0 0 0 0 81 192 411
2012 158 6 41 18 40 1 2 5 10 30 274 37
2013 327 5 102 99 0 2 0 0 38 73 196 411
2014 25 13 77 35 2 2 0 0 3 87 142 93
Total 2497 1467 2086 704 149 37 16 22 350 1139 3143 3719
Media 166 98 139 47 10 2 1 1 23 76 210 2413

Fonte: Centro de Convivéncia com o Semiarido — CECspddiivel em: http://www.cecs.unimontes.br (Acesstubro de 2016).

Figura 01: Alagamento em Montes Claros — MG em 2015
devido a falta de um sistema de drenagem eficiente.
Fonte: Jornal de Noticias.

Disponivel em: http://www.jnnoticias.com.

Acesso em: novembro de 2016.

Figura 02: Alagamento em Montes Claros — MG em 2014
devido a falta de um sistema de drenagem eficiente.
Fonte:d@irMontes Claros.
Disponivel em: http://jornalmontesclaros.com.br
Acessonovembro de 2016.



